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® Objetivos:

e Continuidad de negocio -
Redundancia

e Posibilidad de crecimiento =
Escalabilidad
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Redundancia en componentes

® Redundancia en discos:

e Lugar fisico donde se escriben los
datos

e Fallo mas tipico en un servidor

e Si falla, podemos perder todos los
datos

e Soluciéon -2 Sistemas RAID
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Redundancia en componentes

® Sistemas RAID

e Siglas de “Redundant array of
Indenpendent disks”

0
o

iten que el servidor siga operativo a

r
sar de gue falle algun disco

e
e

©

e |Incrementan la velocidad de acceso a disco

e Existen distintos tipos gue se distinguen
con un numero, RAID O, 5,...
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Redundancia en componentes

® RAID O

e Distribuye los datos
equitativamente entre dos o mas
discos sin informacion de paridad
para proporcionar redundancia

® Ventajas:

= Incrementa el rendimiento del sistema.
Tedricamente, se puede llegar a duplicar
la velocidad de lectura/escritura a disco

= Puede ser creado con discos de
diferentes tamanos, para crear un
espacio uniforme de disco
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Redundancia en componentes

® Inconvenientes:

e No ofrece seguridad; si falla alguno de los
discos todo los datos del volumen se
pierden

e Las herramientas de recuperacion clasicas
no funcionan

B Uso:

e Se suelen utilizar para guardar datos
temporales o para datos estaticos que
requieren accesos rapidos (por ejemplo,
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Redundancia en componentes
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Redundancia en componentes

® RAID 1

= Crea una copia exacta (o espejo) de un
conjunto de datos en dos o mas discos

® Ventajas:

= Las herramientas de recuperacion
funcionan. Si quitas el RAID son discos
Independientes

e Pueden fallar todos los discos duros, menos
uno

= La velocidad de lectura se multiplica por los
N discos

= La velocidad de escritura, es la del disco
duro mas rapido (en teoria)
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Redundancia en componentes

® Inconvenientes:
e SoOlo puede ser tan grande como el mas
pequeno de los discos

e E| coste en discos es elevado

B Uso: Para sistemas operativos en
grandes servidores o datos de alta

Importancia
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Redundancia en componentes
RAID 1

A3 1 HASE
A4 A4
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BmRAID 5

e Se usa una division de datos a
nivel de bloques distribuyendo
la informacion de paridad
entre todos los discos
miembros del conjunto
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Redundancia en componentes
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Redundancia en componentes

M \Ventajas:

e Ofrece seguridad, aunque solo
puede fallar un unico disco

e Es barato, sélo necesitamos un
disco adicional
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Redundancia en componentes

® Inconvenientes:

= La velocidad de escritura disminuye porque
ahora es necesario escribir la informacion de
paridad

= Cuando falla un disco, afecta al rendimiento de
escritura y lectura de los demas

Uso:
- VUO-

e Para sistemas operativos en
grandes servidores o datos de alta
Importancia
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Redundancia en componentes

M Otros consideraciones relativas a discos duros:

e Evitar montar discos duros del mismo
fabricante y “hornada”

e Uso de “Spare disk” o discos libres que se
conectan automaticamente cuando un disco
duro falla

e Que el servidor permita la conexion en
caliente de discos (“Hot swap” de discos)
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Redundancia en componentes

® Redundancia en tarjetas de red

e Evita que la comunicacidon se corte en caso
de fallo de una de las tarjetas

e Existe una técnica, el “link aggregation”
que permite utilizar dos o mas tarjetas
como si fueran una sola sumando las
capacidades de las mismas

e Nota: El “link aggregation” es necesario
que lo soporte el switch tambiéen
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Redundancia en componentes

SWITCH

bond0 3 Ghit ethernet
con redundancia

ethO0 eth1 eth3

1 Ghit ethernet 1 Gbit ethernet 1 Ghit ethernet
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Redundancia en componentes

M Redundancia en fuentes de alimentacion

e Evita que el servidor se apague de una
forma violenta

e Es habitual que se pueda realizar su
Intercambio en caliente (“Hot swap” de
fuentes)

e Salvo casos con hardware y software
especifico, la forma de aviso de “fuente de
alimentacion estropeada” suele ser una luz
roja en el frontal del servidor
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Redundancia en suministro eléctrico

B SAls o Sistemas de Alimentacion
Ininterrumpida

Son baterias mas o menos avanzadas que se conectan
entre el servidor y la fuente de suministro eléctrico

® Ventajas:

= Garantizan el suministro eléctrico en caso de apagon
eléctrico

= Protegen contra al servidor contra sobre-corrientes o
sobre-tensiones (rectifican la corriente que llega al
equipo)

» |deales para micro-cortes

Permiten el apagado ordenador de los equipos en caso
de que sea necesario
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Redundancia en suministro eléctrico

® Inconvenientes:

= Las baterias duran relativamente poco (20 min.
— 1h) y si el apagén es mayor no son utiles

= Si queremos mantener el servicio, todos los
elementos de red intermedios deben tener
también SAls

= Programar el apagado ordenado de varios
servidores en caso de “bateria baja” del SAI no
es trivial en Unix/Linux

= Algunos SAls carecen de software de control, o
éste es “poco amigable al usuario”

e Deben ser capaces de suministrar la corriente
en caso de que las CPUs estén a pleno
rendimiento
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Redundancia en suministro eléctrico

® Generadores eléctricos:

e Funcionan generalmente con diesel,
se conectan entre los SAls y la red
de suministro eléctrico

e Solo entran en funcionamiento
cuando el suministro se corta por
mas de un determinado tiempo

e Pueden suministrar electricidad por
un tiempo indefinido siempre que
tengan carburante en el tanque
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Redundancia en suministro eléctrico

® Lineas independientes de
suministros:

e En los CPD (Centros de Proceso de
Datos), suelen tener al menos dos
conexiones diferentes a la red de
suministro eléctrico

e |deal si es a dos centros de
transformacion diferentes

e A dos compainias diferentes (en la
practica, casi imposible)
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Redundancia en suministro eléctrico

Servidor
Componente de red
Disk array

FUENTE FUENTE
DE DE
ALIMENTACION ALIMENTACION
Z N

/ N

UPS UPS

GENERADOR ELECTRICO DIESEL

Linea elecirica 1 Linea elecirica 2

RED ELECTRICA
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Redundancia en elementos de red

® Routers, switches, lineas de
conexion WAN

e Evitar que en caso de que falle
algun componente, el servicio caiga

e Se configuran en malla, para
aumentar la fiabilidad
e |Las lineas de conexion WAN,

también de diferente proveedor
(Ejemplo CPS)
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Redundancia en elementos de red
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Redundancia en aire acondicionado

® Aire acondicionado

e Mantener una temperatura estable dentro de
la sala de servidores

e Como minimo son necesarios dos elementos
refrigerantes. Si falla uno, el otro tiene que
poder mantener la temperatura por lo menos
un fin de semana

e Conviene tener alarmas de temperatura en
los equipos y preparar un apagado ordenado
de los servidores

e En casos extremos, hay que tener en cuenta
que el aire acondicionado no se conecta a los
SAls y que por lo tanto la temperatura XAk i)
puede subir AP 8

.
.......
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Redundancia en servidores

® Alta disponibilidad y
balanceo de carga

e Diferentes configuraciones

e Es cuestion de ir anadiendo
redundancia en cada nivel

e Beneficio adicional =
Escalabilidad
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Redundancia en servidores

® Arquitectura cliente-servidor clasica

Client 1
L Intermet E
% Router __!__
Client 2 VWeh Server

Client 3
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Redundancia en servidores

® Arquitectura de tres capas

1. Capa de presentacion

2. Capa de negocio

3. Capa de datos

SERVIDCOR DE
NEGOCIACION

SERVIDOR DE BASE
DE DATOS
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Redundancia en servidores

B Arquitectura con un servidor activo y otro
pasivo

Mode-x [(Active) Mode-Y [Active)

— —stanee Fatled—overdo-Fassiwe e de— — —

shared Disk Array
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Redundancia en servidores

®m Modos de funcionamiento

e Activo — Pasivo - Cuando uno falla,
el otro entra en servicio
(duplicamos costes)

e Activo — Activo > Ambos funcionan
a la vez (depende de la plataforma)

e Comunicacion entre servidores =
Enlace de “heartbeat” o “latido”
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Redundancia en servidores

B Arquitectura con varios servidores
activos y un balanceador de carga

g Router

Load balancer

Servers
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Redundancia en servidores

® Arquitectura con varios servidores y 2
balanceadores de carga

In Line
(Network-centric Load Balancer)

Dutsi;ﬂe World
With Users

Netwprk Load Metwgrk Load
Ba[ancer BaIC’ancer

Server

Server Server
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Redundancia en servidores

®Granjas de servidores

e \arios equipos hacen de
servidor web (desde dos hasta
centenares)

e Una sola base de datos
(consistencia de datos)

e Equipo balanceador de carga
(soOlo reparte el trabajo)
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Redundancia en servidores

® Ventajas

e Escalabilidad (vamos poniendo
equipos a medida que crecemos)

e Coste (ponemos equipos estandar,
no servidores ultrapotentes)

e Gestion (si tenemos 20, podemos
tener 2 caidos por parches o fallos
de hardware) - Seguimos dando
servicio
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Se venden respuestas baratas...
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Muchas gracias por su tiempo




